.J 



1 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© G brauchsmust r 
® DE 29809 031 U 1 



(3) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Eintragungstag: 
<§) Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



298 09 031.7 
19. 5.98 
24. 9.98 

5. 11.98 



(§) Int. CI. 6 : 

F 16 C 35/06 



CO 

o 

o 
© 

00 

o> 

CM 



(§) Inhaber: 

SKF GmbH. 97421 Schweinfurt, DE 



(5) Vorrichtung zur axialen Befestigung 



to 
© 

00 

o 

CM 
Ul 



BNSOOCID: <OE_29809031U1J_> 



BUNDESDRUCKEREI 09.98 802 245/1 54/30 A 2 



SKF GmbH 



Schweinfurt, 15.05.1998 
DE98 018DE STP-ko.se 



Beschreibung 



Vorrichtung zur axialen Befestigung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur axialen Befestigung nach dem Oberbegriffdes 
Hauptanspruches. 

Durch die DE 23 35 701 ist es bereits bekannt, in eine Laufradhulse einen AuBenring fur 
ein Kugellager einzupressen und diesen durch eine Ringverstemmung axial zu sichern. 

Dabei wird axial uber die Sitzflache hinwegstehendes Material der Laufradhulse axial 
verformt bzw. gestaucht, wobei sich Materialanteile radial und axial gegen den AuBenring 
formen. Dadurch entsteht ein zuverlassiger FormschluB. 

Wenn gegeniiber der bekannten Ausfohrung Sitzbohrungen zur Aufhahme des 
AuBenringes beispielsweise durch Tiefziehen eines Blechmaterials oder durch Ruckwarts- 
FlieBpressen hergestellt werden, ist der Randbereich uber den Umfang gesehen nicht 
gleichmaBig. Es kdnnen Schwankungen der axialen Hdhe, der Materialstarke, des 
Kriimmungsradius etc. auftreten. Wenn unter diesen Bedingungen ein Ringstempel mit 
einer prazise in einer Radialebene verlaufenden Verstemmflache verwendet wird, werden 
die axial weiter uberstehenden Materialabschnitte mehr verdichtet, ergeben ein groBeres 
Verformungsvolumen und ftihren damit zu unterschiedlichen Radialkraften gegen den 
AuBenring. Die Folge ist ein unzulassiges Verformen des AuBenringes aus seiner 
Kreisform und damit ein fruhzeitiger Ausfall des Walzlagers. 



\ 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur axialen Befestigung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die bei ungleichfbrmigen Sitzverhaltnissen keine Verformung 
des Walzlagers verursacht. 



Die Aufgabe wird dadurch geldst, daC die axiale Hohe der Verstemmflache des 
Ringstempels bei uber den Umfang ungleich uberstehendem Gehausematerial dessen 
Umfangsverlauf angepafit ist. 

Durch die Anpassung des Ringstempels sitzt dieser bereits vor der Verformung 
gleichmaBig uber den Umfang gesehen dort auf, wo Material verformt werden soli. 
Dadurch ergeben sich keinerlei partiell hoher verdichtete Materialanteile. Auf den zu 
befestigenden AuGenring wirken dabei vorteilhafterweise an jeder Umfangsstelle gleiche 
Radialkrafte. 

Die Erfindung wird nachfolgend an dem in der Zeichnung dargestellten Beispiel 
beschrieben. 

Es zeigen: 



Figur 1 die Draufsicht eines Lagerschildes mit eng benachbarten Sitzflachen fur 

Walzlager 

Figur 2 den Querschnitt entlang der Linie A-A gemafi Figur 1 mit eingesetzten 

Walzlagern, 

Figur 3 das Schnittprofil entlang der Linie B-B nach Figur 1, 

Figur 4 den teilweisen Langsschnitt entlang der Linie C-C nach Figur 1, 

Figur 5 den teilweisen Langsschnitt entlang der Linie D-D nach Figur 1 und 

Figur 6 die Kontaktlinie zwischen Ringstempel und zu verstemmendem Material in 

einer Abwicklung zwischen den Schnitten C und D nach Figur 1 . 



BNSDOCID: <DE__29809031U1_I_> 



• *• •••• •« 

• ••• ••• •••• 

*• • 9 •••• • • • • 

• • • • • ♦ • • 

• • • • • • • • 

-3- 

Das in den Figuren dargestellte Lagerschild ist aus einer ebenen Platine durch Tiefziehen 
hergestellt Die Blechplatine erhalt zuvor durch Stanzen ihre AuBenform und ist mit 
Stanzlochern in den Zentren der Walzlagersitze versehen. 

Durch die sich nahezu beriihrenden AuBenringe 1 ist im Bereich zwischen den 
Mantelflachen 2 der engsten Stelle kein Material mehr vorhanden. Es verbleibt lediglich ein 
Stegabschnitt 3 im Bereich des noch ebenen Bereiches 4 des Lagerschildes, wie aus Figur 

2 hervorgeht. Von dieser schwachsten Stelle aus wird die axiale Breite jedoch stetig groBer 
und Iauft, wie aus Figur 2 hervorgeht in die voile Breite der tiefgezogenen, hulsenfbrmigen 
Abschnitte 5 ein. Dadurch ergeben sich gewolbte bzw. gefaltete Ubergangsbereiche 6 mit 
hoher Steifigkeit, die die an der schwachsten Stelle unterbrochenen Sitzflachen 7 formstabil 
halten. 

Der Stegabschnitt 3 ist dariiberhinaus durch Ausdrehungen 8 an den Randern der 
AuBenringe 1 breiter ausgefiihrt und erhoht weiterhin die Formstabilitat. Die Ausdrehung 
8 nimmt weiter einen flanschformigen Randabschnitt 9 des hulsenfbrmigen Abschnittes 5 
auf, der axiale Anlageflachen 10 fur die betreffenden AuBenringe 1 bildet. 

Entsprechende Ausdrehungen 8 an der anderen Seite der AuBenringe 1 dienen zum 
Einformen von Materialteilen 1 1 des Lagerschildes fur die formschlussige Befestigung der 
AuBenringe 1. 

Durch den speziellen TiefziehprozeB mit dem beschriebenen Stegabschnitt 3 ergeben sich 
an den Ubergangsstellen aus der ebenen Platine zu den zylindrischen Sitzflachen 7 uber den 
Umfang gesehen unterschiedliche Verhaltnisse. 

Wahrend am beispielsweise linken Halbkreis zwischen den Punkten 12 ein gleichfbrmiger 
Umform-Radius zu finden ist, wird er von den Punkten 12 ausgehend zum Stegabschnitt 

3 hin kleiner; das iiberstehende Materialvolumen wird grdBer. 

Dies ist in den Figuren 4, 5 dargestellt. Um eine partiell unterschiedliche Verdichtung des 
zu verformenden Materials zu vermeiden, ist die axiale Hdhe der Verstemmflache 13 des 
Ringstempels 14 dem Materialveriauf vor dem Verstemmen angepaBt. Der Ringstempel 14 
liegt somit in dieser Phase bis auf die materialfreie Stelle im Bereich des Stegabschnittes 3 
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rundum gleichmaBig auf. Dies ist in der teilweisen Abwicklung nach Figur 6 zu sehen. 
Wahrend der linke Quadrant in einer Radialebene verlauft, nimmt die Hohe des rechten 
Quadranten der Verstemmflache 13 stetig zu, um sich der Materialhohe anzupassen, bis sie 
im Bereich des Stegabschnittes auBer Kontakt gerat. 

Folglich werden uber dem betreffenden Umfang bei gleicher Verdichtung nahezu gleiche 
Materialvolumina 1 1 umgeformt, die den AuBenring gleichmaBig radial belasten bzw. 
einspannen. 

Dies ist in Figur 5 dargestellt, wo bei kleinem Radius bzw. weiter uberstehendem Material 
die Verstemmflache 13 hoher angesetzt ist als in Figur 4 bei groBerem Radius und somit 
geringer uberstehendem Material. Hier ist die Verstemmflache 13 tiefer gelegt bzw. 
angesetzt. In beiden Fallen wird etwa das gleiche Materialvolumen 11 von 15 nach 16 
umgeformt, wodurch sekundar mit gleicher Materialverdichtung in diesen Bereichen zu 
rechnen ist. 
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Schutzanspruch 



Vorrichtung zur axialen Befestigung 



Vorrichtung zur axialen Befestigung von AuBenringen fur Walzlager in 
metallischen Gehausen oder dgl. durch Verstemmen, wobei ein verschiebbarer 
Ringstempel axial iiber die Sitzflachen hinwegstehendes Material gegen eine 
Radialflache des AuSenringes formt, dadurch gekennzeichnet, daC die axiale Hohe 
der Verstemmflache (13) des Ringstempels (14) bei uber den Umfang ungleich 
iiberstehendem Gehausematerial (11) dessen Umfangsverlauf angepaBt ist. 
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